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Giris

Kuru buz temizlik sistemi, diinya capinda yuzey temizligi, ylzey
hazirlama ve cok cesitli endustrilerde temizlik cozimu olarak
kullanilmaktadir. Asindirici olmayan, iletken olmayan, toksik olmayan
ve ikincil atik olusturmadigi icin tercih edilen bir ydntemdir.

Bu kilavuz kuru buz temizlik ile ilgili tim sorularinizi cevaplamak igin
hazirlanmistir. Kuru buz temizligin ne oldugunu ve temizlige baslamak
icin ihtiyaciniz olan her seyi size saglayacaktir.

Kuru buz temizligin, maliyetleri azaltmaniza, temizlik stresini
kisaltmaniza ve temizlik projelerine tahsis edilen isciligi azaltmaniza
yardimci olacak, ¢evreye duyarli bir temizlik ve yizey hazirlama teknigi
oldugunu goreceksiniz.

Kuru buz temizligin igsletmeniz igin uygun olup
olmadigini da goérebilirsiniz!
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Kuru buz temizlik nedir?

Kuru buz temizlik, karbondioksit(CO,) gazindan elde edilen kuru buz tanecikleri(-79,5 °C),
kompresorden gelen yiksek basin¢l hava yardimi ve operatorin kullandigr kuru buz
temizlik makinesiyle kirli ylizeye puskuirtme islemidir. Basingli hava akisinda hizlandiriimis
bir ortam kullanarak yizeyleri hazirlamasi ve temizlemesi nedeniyle kum, boncuk ve soda
kumlamaya benzer. Parcaciklar kir ve kirletici maddeleri alt tabakaya hasar vermeden
temizler ayni zamanda hemen siblimlesir(buharlasir).

Kuru buz temizlik islemini diger temizlik yontemlerinden ayiran benzersiz

ozelliklere sahiptir.

Kuru buz temizlik yontemi;
e Asindirici degildir
o iletken degil
e Yanic degildir

e Toksik degildir

e Cevreye karsi sorumludur

Kuru buz temizlik islemi ikincil atik olusturmaz. Kuru buz, temizlenen ylzeyi etkilediginde
kati CO,'den gazli CO,'ye stiblimlesir veya faz gecisi yapar. Bu diger temizlik tekniklerinde
olusan ikincil atik akisini ortadan kaldirir. Geriye kalan tek atik vakumlanabilen,
supurilebilen ylzeydeki kir parcaciklandir.

Kuru buz puskurtme ilk olarak 1970'lerde ugaklardan boya ve kaplamayi ¢cikarmak igin

gelistirilmistir.

Kuru buz temizlik ayni zamanda CO, puskurtme veya kriyojenik temizleme olarak da
bilinir.
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Kullanim alanlari ve uygulamalar

Yiuzey temizleme

Kuru buz temizlik, ikincil atik olusturmayan, asindirici olmayan, iletken olmayan ve toksik
olmayan bir temizleme yéntemidir. Uretim ve imalat yapan isletmelerde bircok yiizey
tipini temizlemek icin kullanilir. Alet, makine ve bitmis parcalarin ytzeylerini kuru buzla ile
temizleyebilirsiniz.

Kuru buz temizligin, temizleme giiciiniin araligi oldukca genistir. Ornegin; (cok agresiften
hassas temizlige kadar). Havanin basing ayari, kuru buz tanecik boyutu ve kuru buz
besleme hizina bagl olarak, yumusak alasimlar, elektrik telleri ve sensorler gibi ¢cok
hassas ylzeyleri temizlemek icin ayarlanabilir ve kullanilabilir. Ayrica asfalt, korozyon ve
kaynak curufu gibi agir ve inatgi kirleri temizlemek icin de kullanilir.
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Kullanim alanlari ve uygulamalar

Yuzey hazirligi

Kuru buz temizlik, yag, toz, ayirma
maddeleri, parmak izleri ve daha fazlasi
dahil olmak Uzere cesitli kirleticileri ylzey
hasarina neden olmadan glvenle
temizleyebilir. Kuru buz ile temizleme kuru
bir islemdir ve boyama icin bir yuzey
hazirlarken sulu veya kimyasal ¢ozelti
ihtiyacini ortadan kaldirir. Kaplamalar ve
boya temizlendikten hemen sonra
uygulanabilir ¢linkl ytizey tamamen kuru
kalr.

Parcaya son halini verme

Kuru buz temizleme, cesitli malzemelerden flas ve capaklari giivenle kaldirabilir; PEEK, PBT,
Asetal, Naylon, LCP, ABS, UHMWPE, Nitinol ve daha fazlasi. Dogasi nedeniyle asindirici
olmayan kuru buz, ylzeyleri hasar vermeden temizler ve artik kalintilari ylizeyden arindirr.
Kuru buz pusktrtme ayrica manuel yontemlere gore daha hizli ve daha dizgin bir temizlik
ve ¢apak alma islemi saglar.
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Kuru buz temizligin ozellikleri
nelerdir?

Kuru buz temizligin 6zellikleri:

1. Asindirma yapmaz

2. ikincil atik yok

3. Cevreye karsi sorumlu
4. Toksik degildir

5. Yaniai ve iletken degildir

1. Asindirma yapmaz

Kuru buz yapisi geregi cok yumusak temizlik yapabilir ve cogu
yuzeyi zarar gormeden temizleyebilir. Elektronik ekipmanlar, baskili

devre kartlari ve plastik kaliplar gibi hassas ylzeylere zarar
vermeden ve ylzey boyutlarini degistirmeden temizleyebilir.

2. Ikincil (ilave) atik yok

Kuru buz, temizlenen ylzeye carptiginda sublimlesir, bu
stublimlesme sayesinde ikincil atik, kalinti ve nem olusmamasina
neden olur. Bu dzellik sayesinde ekstra temizlik, ikincil atik
akislarinin atilmasini ve hassas sensdrlerin maskelenmesi veya
temizlemeden dnce elektronik bilesenlerin sarilmasi gibi ek
temizlik hazirlklarini ortadan kaldirir. ikincil atiklar temizlik devam

ederken temizlenebilirler.

Kuru Buz Temizlik: 7



Kuru buz temizligin ozellikleri
nelerdir?

3. Cevreye saygil

Kuru buz temizleme isleminde kullanilan kuru buz, endistriyel
dretimlerin geri dontsiminden ve dogal kaynaklardan elde
edilen CO,'den yapilir. Daha fazla CO, tretmez veya atmosfere
ilave sera gazi eklemez.

Ayrica cevreye zararh temizlik kimyasallarinin kullanimini azaltir ve
calisanlarin tehlikeli temizlik maddelerine maruz kalmasini dnler.
Ayrica atilmasi gereken herhangi bir toksik atik Gretmez.

4. Toksik degildir

Kuru buz gida sinifina uygun bir Griindtr. FDA ve USDA tarafindan
denetlenen tesislerde kullanim icin onaylanmistir. Renksizdir,
tatsizdir, kokusuzdur ve toksik degildir.

5. Yanici ve iletken degildir

Kuru buz iletken degildir ve ylizeylerde korozyona
veya paslanmaya neden olmaz. Ayrica elektrikli
ekipmanin guvenli bir sekilde temizlenmesini

saglar. CO2 ayrica yanici olmayan bir gazdir ve
yanma riski yoktur.
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Kuru buz temizligin faydalari
nelerdir?

Kuru buz temizligin size sagladigi avantajlar:

1. Azalan maliyetler

2. Gelistirilmis verimlilik

3. Uzun ekipman omrii

4. Gelistirilmis personel giivenligi

5. Gelistirilebilirlik ve surdiriilebilirlik

Alternatif temizlik yontemleri, uzun zaman alir, yogun emek gerektirir ve maliyetlidir. Tel
fircalar, su ve kimyasallarla manuel kazima uzun zaman alir, ayni zaman da uzun Uretim
disi kalma surelerine neden olur. Ayrica ekipmanlariniza zarar verebilir ve calisma dmrin(
kisaltabilir veya tretim kapasitenizi dusurebilir.

Kuru buzun benzersiz 6zellikleri onu miikemmel temizleme yontemi kiliyor

Kuru buz asindirici ve iletken degildir ylzeylere ve ekipmanlara zarar vermez. Kuru buz
sublimlesme 6zelliginden ikincil atik sikintiniz olmaz. Ayrica toksik degildir ve
calisanlariniz icin guvenlidir.

Bu dzellikler kuru buz temizligi, verimli, uygun maliyetli ve cevreye duyarli bir temizleme
¢O6zUmu haline getirir.

1. Azalan maliyetler

Kuru buz temizlik, bir kisi tarafindan hizli bir sekilde geleneksel el isgiliginden ¢ok daha
kisa strede yapilabileceginden iscilik maliyetlerinizi azaltir. Kuru buz temizlik, elle veya
diger geleneksel yontemlerle temizlenmesi zor alanlarda bile daha temiz bir temizlik
saglar. Bazi durumlarda, temizleme suresi saat yerine dakika olarak olculur.
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Kuru buz temizligin faydalari
nelerdir?

2. Gelistirilmis verimlilik

Kuru buz temizlik, suya ihtiya¢c duymaz ve sistem calisirken ekipmanlariniz sicak bile olsa
temizler bu temizligi yaparken de ikincil atik olusturmaz. Bu 6zelligi sayesinde
ekipmanlarin sékilme ihtiyacini ortadan kaldirir ve Gretimin kapal kalma surelerini
azaltmaya yardimci olur.

Ekipmanlarin daha kisa stirede temizlenmesi tesislerde mevcut ekipmanlardan daha fazla
Uretim déngusu elde edilir. Onleyici bakim veya énleyici leke temizligi de Gretimi
etkilemeden daha sik yapilabilir. Uretim calismalarini uzatan ve temizleme ile ilgili
aksama sliresini azaltarak takim calisma stresini artirir.

3. Uzun ekipman émri

Kuru buz temizleme asindirici olmayan ve iletken olmayan kuru bir islemdir, yani
ekipmana zarar vermez ve elektrikli bilesenler de dahil olmak Gzere birgcok yizey icin
glvenlidir. Kimyasal ¢ozlcllerle manuel kazima veya ovma gibi diger temizleme
yontemleri asindiricidir ve ekipmana zarar verebilir veya ekipmanlar yipranabilir. Kuru buz
temizlik, Gretimdeki 6nemli makine ve ekipmanin émrini uzatarak 6nemli miktarda
para tasarrufu saglayabilir

4. Gelistirilmis personel guvenligi

Kuru buz ile temizleme toksik temizlik malzemelerine maruz kalmayi ortadan kaldirr.
Ayrica el temizligi, ovma, keski veya vurma, zimparalama veya kazima gerektiren
faaliyetlerin tekrarlanan hareketlerini de ortadan kaldirir.

5. Gelistirilebilirlik ve surdrilebilirlik

Tehlikeli maddelerin temizlenmesi icin kati kumlama yéntemi veya su jeti kullanildiginda,
temizlenen ortam tehlikeli hale gelir ve bertaraf etmek icin 6zel kullanim izni ve yasal
raporlama gerektirir. Ortaya ¢ikan atik ayrica ¢evredeki yasam alanlarini negatif yonde
kirlenmesine sebep olabilir. Kuru buz ilave atik akisi olusturmaz.
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Diger yontemlerle kiyaslyoruz

Kuru buz temizligi diger yontemler olan, kumlama vb. soda puskirtme, basingli yikama,
kimyasal temizlik ve manuel el aletleri gibi diger temizleme yontemleriyle
karsilastirilirken, bu yontemler icin asagidaki sorulari sormak énemlidir;

e Asindirici mi?

ikincil atik yaratiyor mu?

Cevreye karsi sorumlumu?

Toksik mi?

Elektriksel olarak iletken mi?

Her temizlik yonteminin ozellikleri sadece temizlik sonucunu etkilemekle kalmaz, ayni
zamanda temizlenen ylizey alanini, cevreyi ve temizligi yapan kisinin glivenligini de
onemli 6lctide etkiler.

Asagida kuru buz temizlik ile alternatif temizleme

yontemlerinin 6zeti verilmistir

Temizlik Yontemi Asindirici ikincil Atik Cevreye Zararh Toksik I::z::::ﬁil
Kuru Buz Temizlik Hayir Hayir Hayir Hayir Hayir
Kumlama Evet Evet Evet * Hayir
Soda Kumlama Evet Evet Evet * Hayir
Basingh Su Hayir Evet Evet * Evet
Solvent & Kimyasallar Hayir Evet Evet Evet N/A
Manuel El Aletleri Evet Hayir N/A N/A N/A

* Temaslari halinde, tehlikeli maddeleri ve nesneleri temizlemek icin kullanildiginda ortam kirlenir. Bu kumlama
maddeleri daha sonra toksik atik olarak siniflandirilir ve uygun guvenli bertaraf gerektirir.
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Hangi sektorler kuru buz temizlik
kullanir?

Kuru buz temizlik, cok farkli endiistrilerin genel temizliginde ayni zamanda ylizey
hazirlama, parca terbiye uygulamalari icin de kullanilr.

Kuru buz temizlik asagidaki endustrilerde basariyla kullaniimaktadir:

e Havacilk ve Uzay

e Otomotiv

e Kompozit Takim Temizligi

e Elektrikli Motorlar

e Yangin Sonrasi Restorasyon
e Yiyecek ve icecek

e Dokim

e Tesislerin Genel Bakim Dénemi
e Tarihsel Restorasyon

e Tibbi Cihaz Ureticileri

e Kalip lyilestirme

e Petrol ve Gaz

o Paketleme

e Plastik Endustrisi

e Enerji Uretim Tesisleri

e Baski

e Kaucuk

o Tekstil
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Kuru buz temizlik icin nelere
ihtiyacimiz var?

Kuru buz temizlik sisteminin basit bir kurulumu vardir.

Kuru buz temizlik makinesi ile birlikte, tabanca hortumu, hava hortumu, bir adet tabanca
ve uygulamaniz i¢in en uygun nozul olmasi gerekir.

Sistemi calistirmak icin gerekli olan diger maddeler sunlardir:

e Basingli hava ( Tesis havasi veya seyyar kompresor havasi)
o Elektrik gu¢ kaynag

e Kuru buz

Hava kaynaginiz olarak portatif bir dizel kompresoér kullaniyorsaniz, daha sonra bir
kurutucuya ihtiyaciniz olabilir. Kurutucu, sistemdeki nemin ¢cogunu alir ve havayi
cevredeki havanin 15 ° F (-9,4 ° C) icinde sogutabilir. Bu ¢alistiginiz alandaki nem
seviyesine gore degisebilir.

Hava basinci gereksinimi:

Pellet kullanan kuru buz temizlik makineleri (5,5 bar) (4,5 m3 / dak.) hava tiketir. Kirlilik
yogunluguna gore bar basing degisikligine ihtiya¢ duyabilirsiniz.
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En ¢ok sorulan kuru buz sorulari

Kuru Buz'u nereden bulabilirim?

Kuru Buz'u, kuru buz Ureticilerinden ve tedarikcilerinden temin edebilirsiniz. Kuru buz
ureticisi olan isletmemiz size bu konuda ¢6zimler sunarken, tlke genelinde bircok kuru
buz Ureticisi ile anlasmasi oldugu i¢in size en yakin Ureticiden de tedarik yapabiliyoruz.

Kuru Buz'u nasil saklarim, ne kadar stire saklayabilirim?

Kuru Buz'un kendine 6zel saklama kaplari bulunmaktadir. Saklama kaplarinda kullanilan
yalitim malzemesinin kalitesine bagl olarak kuru buz fire(siiblimlesme) miktariniz
degismektedir. Ureticiniz size bu saklama kaplari ile teslimat yapmaktadir. Kuru buz
kullanim oraniniza gore sizde kendi saklama kaplarinizi siparis verebilirsiniz. Saklama
kabinin kalitesine bagli olarak glinlik %2 ile %10 arasinda fireniz(stiblimlesme) olacaktir.

Ne kadar kuru Buz'a ihtiyacim var?

Etkili bir sekilde temizlemek icin gereken
kuru buz miktari uygulamadan uygulamaya
degisir ve ayrica her bir kuru buz temizlik
sistemi ile dnemli dlclide degiskenlik
gOsterebilir.

Kuru buz temizlik sistemleri icin ortalama
kuru buz tuketimi, bir MicroParticle sistem
icin dakikada yaklasik (0,32 kg) ile Pelet
kuru buz kullanan sistem i¢in dakikada (1,1

kg) arasinda kuru buz tiketimi olacaktir.

Kendi kuru buzumu tretebilir miyim?

Elbette Uretebilirsiniz. Sizin glinlik, haftalik ve aylk kullanim miktarlariniz énemlidir.
Uretmek icin yatinnm maliyetiniz ile kullanim miktarinizin tutarli olmasi halinde size Gretim
tesisi konusunda ¢6zium Uretebiliriz.
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Kuru buz temizlik nasil calisiyor?

Kuru buz temizlik kirli yizeyi temizlemek icin 3 ana faktoéru bir araya getirir:

o Pellet Kinetik Enerji
e Termal Sok Etkisi
e Termal Kinetik Etki

Pellet Kinetik Enerji

Kuru buz nozulda sikistirilmis havayla stipersonik hiza cikartilir. Kuru buz, ¢ikartiimasi
gereken tabakayla carpistiginda kinetik etki yaratir. Bu etki temizlenen tabaka ortam
sicakligi ve altindayken temizlik stirecine en ¢ok etki eden faktorddr.

Yiksek etki hizlari ya da duz etki agilari ile bile kati CO, peletinin kinetik etkisi diger
yontemlere gore minimal kalir (kumtasi, kum, PMB). Bunun sebebi kati bir CO, peletinin
sertliginin (Moh Sertlik Skalasinda 1,5 — 2), diger temizlik maddelerine gére daha az yogun
ve sertlikte olmasidir.

Ayrica kuru buz peleti etki sirasinda neredeyse aninda stblimleserek havaya karisir. Cok az
kinetik enerji kirli yizeye aktarilir. Bu ytizden kuru buz temizlik asindirici olmayan bir
temizlik yontemi olarak kabul edilir.

Termal Sok Etkisi

Kuru buzun sicakhigi (-109°F / -78,9°C), kirleticinin gevreklesmesine ve blzulmesine
neden olan termodinamik soka neden olur. Ortaya ¢ikan mikro catlama, ylzey ile kirletici
arasindaki bagin kopmasina yardimci olur

Kuru Buz Temizlik: 15



Kuru buz temizlik nasil calisiyor?

Darbe uzerine kuru buzun anlk stiblimasyonu (katidan gaza faz degisimi), ylizeydeki
kirlerin cok ince st tabakasindan maksimum isiy1 emer. Stiblimasyonun gizli isisi
nedeniyle maksimum is1 emilir.

Kaplamanin Ust tabakasindan kuru buza ¢ok hizli isi transferi, kirletici madde igindeki
ardisik mikro tabakalar arasinda son derece buyuk bir sicaklik farki yaratir. Bu keskin
termal Gradyan, mikro katmanlar arasinda lokalize ytksek kesme gerilmeleri Gretir.
Uretilen kesme gerilmeleri, kirleticinin termal iletkenligine ve termal genlesme / biiziilme
katsayisina ve altta yatan alt tabakanin termal kitlesine de bagldir. Cok kisa bir sure
boyunca uretilen ylksek kesme, tabakalar arasinda hizli mikro catlamaya neden olur ve
bu da kirletici madde ile ylizey arasindaki bagin bozulmasina neden olur.

Termal Kinetik Etki

Carpma aninda yuzeyle pelet arasindaki is1 transferi ve enerji dagilimi peletin
stblimlesmesi ve aninda genislemesine, dogal olan gaz haline donmesine yol acar. Bu
katidan gaza degisim asamasinda kuru buzun hacmi birka¢ milisaniyede 800 katina
cikarak kiri yiizeyden cikarir. Bu da etki aninda bir “mikro-patlama” olusturur.

“Mikro-patlama” zaten termal olarak hassas kirletici maddeyi ylzeyden ayirmamiza
yardimci olur. Bunun sebebi kuru buz pelleti sekme enerjisi olmadigindan dolayi agirhgini
yuzeye dagitmasidir. Termal olarak hassas kirletici madde ile ylizey arasinda disariya
dogru genisleyen CO?2 etkili bir basin¢h alan olusturacaktir. Bu da verimli bir kaldirma
kuvveti olusturarak kirletici maddeyi yuzeyden ayirir.
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Bilgi icin lutfen iletisime gecin...

Tel: +90 224 503 33 77

Email: info@carbonkurubuz.com.tr

Web sitemizi ziyaret edin

. www.carbonkurubuz.com.tr

Sosyal medyada bizi takip edin

1IN Carbon Kuru Buz

linkedin.com/company/carbon-kuru-buz-temizlik

' Carbonkurubuz

twitter.com/Carbonkurubuz

r@ carbonkurubuz

instagram.com/carbonkurubuz/

n @kurubuztemizlik

facebook.com/kurubuztemizlik

u youtube.com/channel/UCEjnQNfxQOEbiPBjdCgChow
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